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Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebdude Projektnummer: 939-231 I K M
Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29

Pos. 1 Baubeschreibung

Bei dem Gebiude 29 des Instituts fir Brand- und Katastrophenschutz
Heyrothsberge in 39175 Biederitz handelt es sich um einen viergeschossigen
Plattenbau.

Das Gebidude wurde in Skelettbauweise erstellt. Bei den tragenden Elementen
handelt es sich um Deckenelemente, Unterzige und Stitzen. Die Decken
bestehen aus Hohlkammerdielen und spannen Uber die Unterzug-Achsen, welche
sowohl innenliegend vor den Aufdenwianden als auch beidseitig des mittig
verlaufenden Flures angeordnet sind. Die Decken spannen als 1-Feld-Systeme
Uber eine maximale Spannweite von 4,80 m. Die Stb.-Unterzige lagern auf Stb.-
Stutzen auf und sind ebenfalls als 1-Feld-Trager ausgebildet. Die Aussteifung
erfolgt Uber guerverlavfende Innenwinde. Die planmafiige Bironutzung des
Gebdudes avs der Erbauvungszeit wird auch heute noch fortgesetzt.

Im Zuge von Sanierungsmafénahme ist es geplant Raume fir Servertechnik zu
nutzen. Bei den Servern handelt es sich um "Schranke", welche eine erhdhte
Blocklast darstellen. Das Eigengewicht der Server betragt maximal ~ 350 kg
3,50 kN, dabei weisen sie eine Aufstandsflache von 0,80 m x 0,80 m auf. Die
Hohlkammerdecken sind fir eine flichige Beanspruchungen ausgelegt. Aus
diesem Grund ist eine Abfangkonstruktion fir die Serverschranke notwendig. Die
Konstruktion ist in Stahlbauweise geplant. Die Abfangung spannt, wie die
bestehende Decke, zwischen zwei Unterzigen und lagert auf diesen auf. In den
Réumen zur Serveraufstellung ist ein Doppelboden mit eine Héhe von = 15 cm
geplant, fir die Kabel- und Leitungsfihrung. Innerhalb dieses Doppelbodens wird
auch die Stahlkonstruktion vorgesehen. Die Serverschranke sind direkt auf der
Stahlkonstruktion ab zusetzten. Es ist auféerdem sicherzustellen, dass sich die
Stahltrager frei verformen kénnen- sprich bei einer Verformung durch die
aufgesetzten Server-Schranke nicht die Bestandsdecke beeinflussen.  Zur
Versteifung der Stahltrager gegen ein seitliches Kippen sind im Bereich der
Serverschranke Quertrdger vorzusehen.

Mit  der Aufstellong der Server werden  Beanspruchungen in  die
Bestandskonstruktion eingeleitet, welche bei einer Flachennutzung als Biro, gx =
2,0 kN/m?, zu einer Lasterhdhung fir das System fihrt. Dies ist nicht zuldssig, da
keine Tragreserven vorhanden sind. Aus diesem Grund ist eine Reduzierung der
Nutzlast fir die Serverrdume notwendig.

Eine Belastung / Nutzung des Doppelbodens ist nur fir allgemeine
Wartungszwecke, g = 1,0 kN/m?, zuldssig. Der vorhandene Fusbodenaufbau, gk
= 1,0 kN/m? ist im Zuge der Umbaumafénahmen ab zu brechen. Die neue
Ausbaulast betrigt: Doppelboden gr = 0,45 kN/m?2

mb BauStatik S011 Version: 2020.044
Pos.: 1 Datum: 08.08.2023 Seite: 3




Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebaude Projektnummer: 939-231
IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29

Objekt:
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Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebdude Projektnummer: 939-231 I K M
Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29
Pos. 2.1 Geschossdeckenplatte - 4,60 m -
Bestandssituation
Die nachfolgende Fosition dient zur Ermittlung der Schnittgréfen fir die 4,60 m
spannenden Hohlkammerelemente der Geschosse.
Lastsituation
Gleichflachenlasten
Eigengewicht gr = 17,50 kN/m3 - 0,24 m = 4,20 kN/m?
Ausbaulast gk = 1,0 kN/m?
Nutzlast Biro gr = 2,0 kN/m?
mb BauStatik S200.de Version: 2020.044
Pos.: 2.1 Datum: 08.08.2023 Seite: 5




Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebdude Projektnummer: 939-231 I K M
Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29
System Einachsig gespannte Platte
M 1:45
ST T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T AN
A B
4 4.80 ¢
Abmessungen Feld I Material h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 4.80 C 20/25 20.0
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [ecm] [KN/m]
A 0.00 8.0 weich fest
B 4.80 8.0 weich fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
5.70
NILIJLIII L e e (e T
YA JAN JAN
s 4.80 i 4 4.80 i
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk @1 0.00 4.80 5.70
Einw. Qk.N v 1 0.00 4.80 2.00
€) Eigengewicht Deckenplatte
17.50*0.24 = 420 KkN/m2
FuRbodenaufbau 15 = 1.50 kN/m2
= 5.70 kN/m2
(b) Nutzlast Biro 20 = 2.00 kN/m2
Auflagerkréfte Auflagerkréafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[KN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 13.68 13.68
B 13.68 13.68
Einw. Qk.N A 4.80 4.80
B 4.80 4.80
mb BauStatik S200.de Version: 2020.044
Pos.: 2.1 Datum: 08.08.2023 Seite: 6




Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebdude Projektnummer: 939-231 I K M
Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29

mb AEC Softw

Pos. 2.2 Geschossdeckenplatte - 4,60 m - nach Umbau

Die nachfolgende Fosition dient zur Lastermittlung fir die 4,60 m spannenden
Hohlkammerelemente der Geschosse. Die Lasten der Server-Schranke werden
ausschlieSlich auf die Stahlkonstruktion gefihrt.

Lastsituation
Gleichflachenlasten
Eigengewicht gr = 17,50 kN/m3 - 0,24 m = 4,20 kN/m?
Ausbaulast gr = 0,45 kN/m? Doppelboden Hersteller LINDNER

Rickbau des alten Fufsbodenaufbaus bis auf die Rohdecke erforderlich

Im Erdgeschoss wurde die Bibliothek bereits ausgebildet, hier ist der ca. 15 mm
starke Bestandsputz bestehen geblieben und eine Gipskarton Unterhangdecke wurde

installiert.

Bestandsputz - r = 20 kN/m3.t = 0,015 m gr = 0,30 kN/m?
Gipskartondecke - r = 12,50 kN/m3 t = 0,0125 m gr = 0,15 kN/m?
+ Verspachtelung + Schleifen + Streichen gr = 0,05 kN/m?
+ Unterkonstruktion gr = 0,05 kN/m?

+ Einbaulampen (da wo eine Lampe ist, ist keine GKP) g = 0,0 kN/m?
gr = 0,25 kN/m?

Nutzlast Installationen gr = 0,25 kN/m?

Nutzlast Raumlichkeiten zwecks Wartung gr = 0,80 kN/m?

mb BauStatik S200.de Version: 2020.044
Pos.: 2.2 Datum: 08.08.2023 Seite: 7




Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebdude Projektnummer: 939-231 I K M
Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29
System Einachsig gespannte Platte
M 1:45
ST T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T AN
A B
4 4.80 ¢
Abmessungen Feld I Material h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 4.80 C 20/25 20.0
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [ecm] [KN/m]
A 0.00 8.0 weich fest
B 4.80 8.0 weich fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
4.95
NILIJLIII L S T E—
YA JAN YA JAN
s 4.80 i 4 4.80 i
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk @1 0.00 4.80 4.95
Einw. Qk.N v 1 0.00 4.80 1.30
(a) Eigengewicht Deckenplatte
17.50*0.24 = 420 kN/m2
Doppelboden 0.45 = 0.45 kN/m2
Bestandsputz unterseitig 0.30 = 0.30 kN/m2
= 495 kN/m?2
(b) Nutzlasten Wartung 0.80 = 0.80 kN/mz
Nutzlast Installationen 0.25 = 0.25 kN/mz
Gipskartonunterdecke 0.25 = 0.25 kN/m2
= 1.30 kN/m?
Auflagerkréfte Auflagerkréafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[KN/m] [KN/m]
5 Einw. Gk A 11.88 11.88
9 B 11.88 11.88
Einw. Qk.N A 3.12 3.12
B 3.12 3.12
mb BauStatik S200.de Version: 2020.044
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Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebdude Projektnummer: 939-231

Objekt:

IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29

IKM

mb AEC €

Pos. 3.1

Stahlunterkonstruktion

In den nachfolgenden Positionen wird die Stahlunterkonstruktion zur Aufstanderung der
Server unter den verschiedenen Lastsituationen betrachtet. Es werden die einzelnen
Aufstellungen der Server betrachtet, da diese mafigebend fir den Lastvergleich mit
der Bestandssituation sind.

Aufstellung Server
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gewahlt: Stahlunterkonstruktion Server
Material: 5235

Querschnitt:

Haupttriger HEA 140
Quertriager HEA 140

Hinweis:

die Tréager werden oberkantenbindig
angeschlossen

Die HEA 140 Profile sind freiverformbar
einzubauven!

min. Abstand zur Bestands-Decke: a = 1,0 cm

mb BauStatik S011
Pos.: 3.1

Version: 2020.044
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Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebdude Projektnummer: 939-231

IKM

Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29
Pos. 3.1.1 Haupttriager - mittig
Nachfolgend werden die Haupttriager der Stahlunterkonstruktion der mittigen
Lastsituation bemessen.
Lastsituation
je Server 350 kg 2 Haupttrager  Qc = 1,75 kN
Anordnung in Feldmitte, Ansatz 3 Punktlasten mit Abstand 80 cm
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:40
'S bbb D
z B
$ 4.80 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 4.80 0.0 fest S 235 HEA 140
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 4.80 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Profil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 140 314 0.25
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.75| 1.75| 1.75
TTTTTL LTI Fy
A VAN
Yz 4.80 R Yz 160 480 , 80 ,
Streckenlasten Feld Komm. a s qi Qre e
in z-Richtung [m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
z Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.80 0.25 0.0
£ Punktlasten Einzellasten
g in z-Richtung Feld Komm. a F2 e
: [m] [kN] [cm]
Einw. Qk.N @1 1.60 1.75 0.0
@ 1 2.40 1.75 0.0
@@ 1 3.20 1.75 0.0
mb BauStatik S312.de Version: 2020.044
Pos.:3.1.1 Datum: 08.08.2023 Seite: 10




Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebaude Projektnummer: 939-231

IKM

Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29
@) Serverschrank 3.50/2 = 1.75 kN
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (Umhillende)
Kombinationen Verformung wz,a[mm]
A A

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993

MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My d Vz,d ad n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] []
Feld 1 (L=4.80m)
0.00 2 1/1 0.00 4,74 0.00 0.05
7.25
12.55
1.60 2 1/2 7.15 4.20 46.14 0.20
1.78
46.24
2.40 2 1/2 8.31 1.31 53.60 0.23 *
0.56
53.61
3.20 2 1/2 7.15 -4.20 46.14 0.20
1.78
46.24
4.80 2 1/1 0.00 -4.74 0.00 0.05
7.25
12.55
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 4.80 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -6.65 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ymi = 1.10
Zwischenwerte x Ek KLy Ner c2 C1 Mer ALt
. [m] [-] [kN]  [cm?] [-] [KNm] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 4.80m, Ler,z = 4.80m)
2.40 2 KL b 349.93 227 1.19 50.89 0.89
Nachweis X Ek My d My.Rrd XLt f  XLTmod n
[m] [KNm] [KNm] [-] [-] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 4.80m, Lerz = 4.80m)
2.40 2 8.31 37.04 0.76 0.96 0.80 0.28 *
mb BauStatik S312.de Version: 2020.044
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Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebdude Projektnummer: 939-231 I K M
Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wy Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 2.40 4 5.83 5.83 1/300 = 16.00 0.36
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.59 0.59
B 0.59 0.59
Einw. Qk.N A 2.63 2.63
B 2.63 2.63
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 240 OK 0.23
Stabilitat Feld 1 240 OK 0.28
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 240 OK 0.36
mb BauStatik S312.de Version: 2020.044
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Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebdude Projektnummer: 939-231

Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29

IKM

Pos. 3.1.2

Nachfolgend

Haupttrager - auiermittig

werden  die  Haupttrager

aufbermittigen Lastsituation bemessen.

Lastsituation
je Server 350 kg

2 Haupttrager

Stahlunterkonstruktion

Q=175 kN

Anordnung am Tragerende, 1,0 m vom Auflager entfernt,
Ansatz 3 Punktlasten mit Abstand 80 cm

der

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:40
'S bbb A
z B
$ 4.80 +

Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil

Mat./Querschnitt [m] [°]

1 4.80 0.0 fest S 235 HEA 140

Auflager Lager X b Art Ktz Kry

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 4.80 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Profil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 140 314 0.25
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.75| 1.75 | 1.75
LTI T I
JAN JAN
Yz 4.80 R Yz1.00 480 , 80 ,

Streckenlasten Feld Komm. a s ol Jre e
in z-Richtung [m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
o Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.80 0.25 0.0

Punktlasten Einzellasten

in z-Richtung Feld Komm. a F: e

[m] [kN] [cm]

Einw. Qk.N @1 1.00 1.75 0.0

@ 1 1.80 1.75 0.0
@ 1 2.60 1.75 0.0
mb BauStatik S312.de Version: 2020.044
Pos.:3.1.2 Datum: 08.08.2023 Seite: 13




Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebdude Projektnummer: 939-231

Objekt:

IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29

IKM

@)

Bem.-verformungen

Grafik

Kombinationen

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

Serverschrank 3.50/2 = 1.75 kN
Bemessungsverformungen
Verformungen (Umhillende)
Verformung wz,a[mm]
A

AN

5.44

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993

MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My d Vz,d ad n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] []
Feld 1 (L=4.80m)
0.00 2 11 0.00 5.72 0.00 0.06
8.75
15.16
1.00 2 1/2 5.55 5.39 35.83 0.15
2.28
36.05
1.80 2 1/2 7.66 2.50 49.41 0.21*
1.06
49.44
2.31 2 1/2 7.55 -0.30 48.70 0.21
0.13
48.70
2.60 2 1/2 7.45 -3.02 48.06 0.20
1.28
48.11
4.80 2 11 0.00 -3.75 0.00 0.04
5.74
9.95
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 4.80 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -6.65 cm
. Teilsicherheitsbeiwert: ymi = 1.10
Zwischenwerte x Ek KLy Ner c2 C1 Mer ALt
[m] [-] [kN]  [cm?] [-] [kNm] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 4.80m, Lerz = 4.80m)
1.80 2 KLb 349.93 227 1.17 50.40 0.90
Nachweis X Ek My.d My,Rrd XLT f  XLTmod n
[m] [KNm] [kNm] [-] [] [] []
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 4.80m, Lerz = 4.80m)
1.80 2 7.66 37.04 0.76 0.96 0.79 0.26 *
mb BauStatik S312.de Version: 2020.044
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Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebdude Projektnummer: 939-231 I K M
Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wy Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 2.31 6 5.44 5.44 1/300 = 16.00 0.34
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.59 0.59
B 0.59 0.59
Einw. Qk.N A 3.28 3.28
B 1.97 1.97
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Nachweis E-E Feld 1 1.80 OK 0.21
Stabilitat Feld 1 1.80 OK 0.26
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Verformung Feld 1 231 OK 0.34
mb BauStatik S312.de Version: 2020.044
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Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebaude Projektnummer: 939-231 I K M

Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29
Pos. 3.2 Anschluss Quertrdger - Haupttriager
Geometrie Stahl-Tragerausklinkung bei Einfeldtragern
M 1:4 8
64.3
- ' <] N/
HEA (140
S i — 8
_&i
lﬁ § AN
HEA (1140) 140
Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
[mm]
Haupttrager S 235 HEA 140
Nebentrager S 235 HEA 140
Stirnplatte S 235 b/h/t = 90/90/8
Ausklinkung beidseitig; r = 0.0 mm
e a h' Zp ly Sy Sy1
[mm] [mm] [mm] [mm] [cm4] [cm3] [cm3]
20.5 64.3 92.0 46.0 35.7 5.8 0.0
Verbindungsmittel Verbindung Schraube/ n do/lw aw
Schweil3naht [mm] [mm]
Haupttrager M12-8.8 2x1 13.0 -
Nebentrager D-Kehlnaht 2 90.0 3.0
Belastungen Belastungen auf das System
Auflagerlasten Komm. Fz
[kN]
Einw. Qk.N (@ 0.88
(a) Serverschrank 3.50/4 = 0.88 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Z (Y*U*EW)
standig/voriberg. 1 1.50*Qk.N
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
5 Ausklinkung EK 0d3 Td2 Ovdil ORd N1
' [N/mm2] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?2]
1 -12.22 3.89 12.22 235.00 0.05
Abscheren EK Bautell Fvzd Fvxd Fv.d Fv.rd n
[kN] [kN] [kN] [kN] [-]
1 Stirnpl. 0.66 0.00 0.66 43.38 0.02
Lochleibung EK Bauteil Fzb.d Olbz kiz Fzb,rd n
Fyb,d Qby kly Fyb,Rd
[kN] [kN] [-]
- 1 Haupttrager 0.66 1.00 2.50 47.52 0.01
0.00 1.00 2.50 47.52 0.00
mb BauStatik S381.de Version: 2020.044
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Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebdude Projektnummer: 939-231

IKM

Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29
EK Bauteil Fzb,d Olbz kiz Fzb,rd n
Fyb,d Oy Kiy Fyb,Rd
_ [kN] [kN] [-]
Stirnplatte 0.66 1.00 2.50 69.12 0.01
0.00 0.51 2.50 35.45 0.00
Schweif3naht EK Bauteil T.d Ow,d Owv,d fuw,d n
[N/mm?2] [N/mm?3] [N/mm?] [N/mm?]
1 2.43 - 243  207.85 0.01
Steg NT EK Td TRd n
[N/mm?] [N/mm?]
1 2.65 135.68 0.02
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis mafg. Bauteil n
[-]
Ausklinkung OK 0.05
Schrauben, Abscheren Stirnpl.  OK 0.02
Schrauben, Lochleibung Haupttrdger OK 0.01
Schweif3naht OK 0.01
Steg, Nebentrager OK 0.02
mb BauStatik S381.de Version: 2020.044
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Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebdude Projektnummer: 939-231

Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29

IKM

mb AEC Softw

Pos. 4.1 Stb.-Unterzug - Bestand

Nachfolgend wird die Bestandssituation des Stb.-Unterzugs zur Ermittlung der

vorhandenen Schnittgréfien abgebildet.

Lastsituation

Linienlasten aus der 4,60 m spannenden Deckenplatte

System Einfeldtrager (30.0/40.0/360.0)
System Ansicht
M 1:80
Vi S D
A B [ L]
24 3.36 24
# 360 # T T T T
Abmessungen Feld I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 3.60 C 25/30 30.0/40.0
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 3.60 24.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
13.7
I NRRRRRRRR AR —_—
YA JAN JAN
s 3.60 i 4 3.60 i
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S o] Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 1 0.00 3.60 13.68
Einw. Qk.N @ 1 0.00 3.60 4.80
(a) aus Pos. '2.1', Lager 'A' (Seite 6)
Char. Schnittgré3en charakteristische Schnittgréf3en
Grafik Schnittgréen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My x[kNm]

\‘—/A

22.2

mb BauStatik S340.de
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Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebdude Projektnummer: 939-231 I K M
Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29

Querkraft V2, k[kN]

24.6

yAY

-24.6
Einw. Qk.N Moment My x[kKNm]

\’—/Q

7.78

Querkraft V2 x[KN]

8.64

) /

-8.64

Tabelle SchnittgréRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [KNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 24.62 *
0.12 2.86 22.98
1.80 22.16 * 0.00
3.48 2.86 -22.98
3.60 0.00 -24.62 *
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 * 8.64 *
0.12 1.00 8.06
1.80 7.78 * 0.00
3.48 1.00 -8.06
3.60 0.00 -8.64 *
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
i Einw. Gk A 24.62 24.62
B 24.62 24.62
s Einw. Qk.N A 8.64 8.64
B 8.64 8.64
mb BauStatik S340.de Version: 2020.044
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Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebdude Projektnummer: 939-231
Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29

IKM

mbH
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Bemessungslasten (1,0fach)

Md,Beatand = Mgk + qu
22,20 kNm + 7,80 kNm
= 30,0 kNm

Vd Bestand = vgk + vqk
= 24,60 kN + 8,60 kN
= 33,20 kN
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Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebaude Projektnummer: 939-231

Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29

IKM

I

Pos. 4.2

Stb.-Unterzug - nach Neubau

Nachfolgend wird die neuve Lastsituation des Stb.-Unterzugs infolge der Umnutzung

abgebildet.

Lastsituation

Linienlast aus Deckenplatte
Punktlasten aus Stahlkonstruktion Serverschranke

System

M 1:80

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

@)

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Einfeldtrager (30.0/40.0/360.0)

System Ansicht
Vi S D
A B [ L]
*24* *24A
# 360 # T T T T
Feld I Material b/h
[m] [cm]
1 3.60 C 25/30 30.0/40.0
Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 3.60 24.0 Mauerw. fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
¢40¢ 80 4 2.00 ¢4O i ¢4O " 2.00 ¢4O i
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
@1 0.00 3.60 11.88
@1 0.00 3.60 3.12
aus Pos. '2.2', Lager 'A' (Seite 8)
Einzellasten
Feld Komm. a F:
[m] [kN]
@ 1 0.40 0.59
@ 1 1.20 0.59
o 1 3.20 0.59
@ 1 0.40 2.63
@ 1 1.20 2.63
o 1 3.20 3.28

mb BauStatik S340.de
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Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebdude Projektnummer: 939-231 I K M
Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29
(@) aus Pos. '3.1.1', Lager 'A' (Seite 12)
(b) aus Pos. '3.1.2', Lager 'A' (Seite 15)
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgré3en
Grafik SchnittgréRen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My k[kNm]
/\m/ﬁ
Querkraft Vzx[kN]
22.4
17.6
’\ \7.5
\
“ T
-17.4
-22.2
Einw. Qk.N Moment My x[kKNm]
/\T//A
Querkraft V7 [kN]
10.1 8.8
6.2 3.7
1.1
. |
-85 97
Tabelle Schnittgré3en (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 22.37 *
0.12 2.60 20.95
3 0.40 8.00 17.62
3 0.40 8.00 17.03
1.20 17.82 7.52
’ 1.20 17.82 6.93
1.78 19.84 * 0.00
3.20 7.92 -16.83
3.20 7.92 -17.42
3.48 2.58 -20.75
3.60 0.00 -22.17 *
: Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 * 10.06 *
0.12 1.19 9.69
0.40 3.78 8.82
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Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebaude Projektnummer: 939-231 I K

M

Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29
Feld X My k Vzk
(m] [kNm] [kN]
0.40 3.78 6.19
1.20 7.73 3.69
1.20 7.73 1.07
154 7.91* 0.00
3.20 3.63 -5.17
3.20 3.63 -8.45
3.48 1.14 -9.32
3.60 0.00 -9.70 *
Auflagerkréfte Auflagerkréafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fz k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 22.37 22.37
B 22.17 22.17
Einw. Qk.N A 10.06 10.06
B 9.70 9.70
Lastvergleich
Bemessungslasten (1,0fach)
Md = M@k + Molk
= 19,80 kNm + &,70 kNm
= 28,50 kNm < 30,0 kNm = Md,Be5tand
V4 = \/@k + \/qk
= 22,40 kN + 10,10 kN
= 32,50 kN < 33,20 kN = vd,Bes»tand
Damit ist aufgezeigt, dass durch mit der angegebenen Anordnung der
Server keine Mehrlasten in das System eingebracht werden. Die
Aufstellung der Server hat ausschliefSlich der hier bemessenen
Sitvation zv erfolgen, eine Anderung ist nicht zuldssig. Aus diesem
Grund ist ein Aufstellplan zwingend erforderlich. Dieser ist am Eingang
des Serverraums anzubringen und dauerhaft sichtbar anzuordnen.
Ebenfalls ist der Hinweis "(Raum-)Nutzung nur zu Wartungszwecken"
anzubringen!
mb BauStatik S340.de Version: 2020.044
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Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebdude Projektnummer: 939-231 I K M
Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29

Pos. 5.1 Stb.-Fertigteil-Sturz

Fir die Erstellung never Turéffnungen bzw. Vergréferung von Bestandsoéffnungen wird
nachfolgend die Ausbildung / Austihrung als Vollfertigteilsturz bemessen und
ausgelegt.

Ausfihrung in nicht tragenden MW-Innenwanden mit einer Wandstarke von 11,50 cm.
Aufgrund der geringen Bauteilabmessung von b = 11,0 cm ist lediglich eine
Feuverwiderstandsdauver von 30 Minuten gegeben. Bei hdheren
Brandschutzanforderungen sind diese durch Aufputze oder Ahnlichem herzustellen / zu

erzielen.
maximale lichte Offnungsweite i = 1,01 m, Mindestauflagertiefe a = 15 cm
System Einfeldtrager (11.0/17.0/116.0)
System Ansicht
M 1:30
ST a 2
A B J L
15, 1.01 415,
# 116 # T T T T
Abmessungen Feld I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 1.16 C 25/30 11.0/17.0
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 15.0 Mauerw. fest
B 1.16 15.0 Mauerw. fest
Lager a1,min he Art
[m] [m]
A 0.00 2.20 Mz 4/NM I
B 0.00 2.20 Mz 4/NM I
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
E 11.1
b 0.5
VAN A
$ 1.16 s
mb BauStatik S340.de Version: 2020.044
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Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebdude Projektnummer: 939-231 I K M
Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.16 0.47
@ 1 0.00 1.16 11.10
@) Ubermauerung
2.0*(0.30+20*0.24+0.30) = 10.80 kN/m
Brandschutzverkleidung 0.30 = 0.30 kN/m
= 11.10 kN/m
Kombinationen geman DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek > (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragféahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fur Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o X/do Zo AS,O As,o,erf
Myd,u x/dy Zu As,u As,uerf
[m] [KNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=1.16m)
0.00 1 - - - - -
1 - 0.008 12.6 - 0.30q
0.08a 1 0.47 - - - -
2 0.64 0.051 12.4 0.11 0.30q
0.58+ 1 1.95 - - - -
2 2.63 0.139 11.9 0.49 0.49
1.09a 1 0.47 - - - -
2 0.64 0.051 12.4 0.11 0.30q
1.16 1 - - - - -
1 - 0.008 12.6 - 0.30q
a: Auflagerrand
* maximales Feldmoment
g: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?/m]
Feld 1 (L=1.16m)
0.00 2 591r 184 20.34 - -
0.08a 2 591r 184 20.34 - 0.92m
0.20y 2 5.91 18.4 20.34 7.57 0.92wm
0.58 1 -R 184 20.34 7.57 0.92m
0.96y 2 5.91 18.4 20.34 7.57 0.92m
1.09a 2 591r 184 20.34 - 0.92m
1.16 2 591r 184 20.34 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fq NEd,c NRd,c n
Abs. 6.1.3 [-] [cm?]  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A-B GK 1.00 165.0a 1.60 9.06 26.42 0.34
GK: Grundkombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
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Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebdude Projektnummer: 939-231 I K M

Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29
Bewehrungswabhl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd, lbdr Lage
[cm?] [m] (m  [m] [m]
1 GB 1912 1.13 -0.03 1.21 0.10 0.10 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoR3e)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,| lbar Lage
[cm?] [m] (m  [m] [m]
1 GB 12 8 0.50 -0.01 1.18 0.09 0.09 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoR3e)
Langsbewehrung As [cm2]
M 1:15
1
=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemé&R DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
Querkraftoewehrung (Bugel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.08 1.08 28 15.0 1 3.35
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek > (Y*'W*EW)
Brand 1 1.00*Gk
Feuerwiderstandsklasse R30
3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 110 mm= 80 mm
Achsabstande mittlerer Achsabstand Balken
X Ek nfi Ofi Ocr a Aa Aerf am
[m] []  [N/mm?] [l [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.08 1 0.7 32.03 880 21 -20 1 44
0.58 1 0.7 139.00 629 21 -13 8 44
1.09 1 0.7 32.03 880 21 -20 1 44
3 Achsabstand Einzelstabe
X Ek N Ofi Bcr ar3o Aa Aerf ar
[m] [l [Nmm?] (1 [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.08 1 0.74 32.0 880 21 -20 1 44
0.58 1 0.74 139.0 629 21 -13 8 44
1.09 1 0.74 32.0 880 21 -20 1 44
Achsabstand Eckstabe
X dsd,erf a
[m] [mm] [mm]
g Feld 1 0.08 11 55
- 0.58 18 55
1.09 11 55
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Planungsstand: Genehmigungsplanung - Bestandsgebdude Projektnummer: 939-231 I K M

Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.lid n
[] (%] (%] [] [-] []
1 9.21 0.35 0.00 1.00 35.00 0.26
Auflagerkréfte Auflagerkréafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fz,k max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 6.71 6.71
B 6.71 6.71
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. LagerA OK 0.34
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.26
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Objekt: IBK Umbau Eingangsbereich Geb. 29

gewahlt: Stb.-FT-Sturztrdger der n. t. MW-Innenwinde t = 11,50 cm
Material: C 25/30, E = 31000 N/mmz2
B 500 SA

umlaufend: XC1, WO

Cnom = 3,50 cm (Brandschutz)

Bewehrung: unten 1 @ 12 mm
oben1 @ & mm

S-Haken @ & - 15 cm

Hinweis: max. lichte Weite |1 = 1,01 m
Auflagertiefe amin = 15 cm
Feuverwiderstandsdaver F 30

Kennzeichnung durch Hersteller der Ober- und
Unterseite erforderlich!

b AEC So
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